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	АКАДЕМИЧЕСКАЯ ПРЕЗЕНТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ


	Цель дисциплины
	Ожидаемые результаты обучения (РО)* 

	Индикаторы достижения РО (ИД)  


	Изучение методов анализа детерминированных и случайных дискретных сигналов, законов преобразования сигналов в дискретных и цифровых системах, а также освоение этих методов на практике путем компьютерного моделирования при помощи пакетов расширения Signal Processing, Filter Design и Communications среды Matlab и Python
	1 Способность использовать основные приемы обработки и представления экспериментальных данных
	1.1 Эффективно подбирать методы для обработки экспериментальных данных

	
	
	1.2 сигналдарды өңдеу әдістері мен алгоритмдерін шебер таңдау.

	
	2 Понимать и использовать знания по цифровой обработке сигналов и смежным наукам для выполнения задач различных уровней сложности.

	2.1 Выбирать функции в программе для обработки сигналов в связи с поставленной задачей и требованиями

	
	
	2.2 Применять изученные закономерности для решения различных инженерных задач прикладного характера.

	
	3 Уметь решать стандартные задачи профессиональной деятельности в области цифровой обработки сигналов на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий 
	3.1 Рассчитать параметры и провести оценку эффективности подобранного алгоритма для цифровой обработки сигналов

	
	
	3.2 Пользоваться основными формулами для оценок параметров сигналов, используемых в радиотехнических устройствах

	
	4 Анализировать различные способы цифровой обработки сигналов
	4.1 программно реализовывать цифровые фильтры различных типов;

	
	
	4.2 владеть технологиями и программным обеспечением для проектирования блоков и систем цифровой обработки сигналов

	
	5 Обобщать и систематизировать научную информацию, получать новые научные факты в области цифровой обработки сигналов
	5.1 Систематизировать самостоятельно научную литературу, с использованием современных образовательных и информационных технологий.

	
	
	5.2 Оценивать результаты научно-исследовательских работ и отрасли их применения

	Пререквизиты 
	Прикладная физика 2[102635]
Основы радиотехники и телекоммуникации[89282]

	Постреквизиты
	Проектирование телекоммуникационных систем[102657]

	Учебные ресурсы
	Литература: основная, дополнительная. 
1. Введение в теорию цифровой обработки сигналов: учебное пособие / У.В. Бояркина, А.А. Грецков. – Самара: Издательство Самарского университета, 2024. – 84 с.
2. Лабораторные работы по курсу «Цифровая обработка сигналов»/сост. Гревцева Т.Ю. –  Алматы: Қазақ университеті, 2017. – 160 с.
3. Волохов В.А., Махныткина О.В., Мещеряков И.Д., Шуранов Е.В., Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу «Цифровая обработка сигналов» – СПб: Университет ИТМО, 2021. – 60 с.
4. Основы цифровой обработки сигналов : учеб. пособие / в. г. коберниченко; Урал. федер. ун-т. — Екатеринбург : изд-во урал. ун-та, 2018. — 150 с.
5. Пасечников, И.И. Цифровая обработка сигналов: учебное пособие / И.И. Пасечников; Тамбовский государственный университет имени Г. Р. Державина. — Тамбов: Издательский дом "Державинский", 2019
Исследовательская инфраструктура
1. Аудитории факультета 
2. Компьютерный классы
Профессиональные научные базы данных 
1. https://clarivate.com
2. https://www.scopus.com/home.uri
Интернет-ресурсы 
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru
2. https://refdb.ru/look/1214614.html
3. https://intuit.ru/studies/courses/102/102/lecture/2971
Компьютерные программы
MatLab / Python



	Академическая политика дисциплины 
	Академическая политика дисциплины определяется Академической политикой и Политикой академической честности КазНУ имени аль-Фараби. 
Документы доступны на главной странице ИС Univer.
Интеграция науки и образования. Научно-исследовательская работа студентов, магистрантов и докторантов – это углубление учебного процесса. Она организуется непосредственно на кафедрах, в лабораториях, научных и проектных подразделениях университета, в студенческих научно-технических объединениях. Самостоятельная работа обучающихся на всех уровнях образования направлена на развитие исследовательских навыков и компетенций на основе получения нового знания с применением современных научно-исследовательских и информационных технологий. Преподаватель исследовательского университета интегрирует результаты научной деятельности в тематику лекций и семинарских (практических) занятий, лабораторных занятий и в задания СРОП, СРО, которые отражаются в силлабусе и отвечают за актуальность тематик учебных занятий и заданий.
Посещаемость. Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания дисциплины. Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов. 
Академическая честность. Практические/лабораторные занятия, СРО развивают у обучающегося самостоятельность, критическое мышление, креативность. Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах выполнения заданий.
Соблюдение академической честности в период теоретического обучения и на экзаменах помимо основных политик регламентируют «Правила проведения итогового контроля», «Инструкции для проведения итогового контроля осеннего/весеннего семестра текущего учебного года», «Положение о проверке текстовых документов обучающихся на наличие заимствований».
Документы доступны на главной странице ИС Univer.
Основные принципы инклюзивного образования. Образовательная среда университета задумана как безопасное место, где всегда присутствуют поддержка и равное отношение со стороны преподавателя ко всем обучающимся и обучающихся друг к другу независимо от гендерной, расовой/ этнической принадлежности, религиозных убеждений, социально-экономического статуса, физического здоровья студента и др. Все люди нуждаются в поддержке и дружбе ровесников и сокурсников. Для всех студентов достижение прогресса скорее в том, что они могут делать, чем в том, что не могут. Разнообразие усиливает все стороны жизни.
Все обучающиеся, особенно с ограниченными возможностями, могут получать консультативную помощь по телефону/ е-mail Akmaral.Imanbaeva@kaznu.edu.kz или https://teams.microsoft.com/l/team/19%3AeA5YUJ7uoDSQDqL1yifHFT6ShAZKgpZDrM8UixuBnbM1 %40thread.tacv2/conversations?groupId=68c5b161-d107-4912-b7ab-a8ac81aa353f&tenantId=b0ab71a5 75b1-4d65-81f7-f479b4978d7b
Интеграция МООC (massive open online course). В случае интеграции МООC в дисциплину, всем обучающимся необходимо зарегистрироваться на МООC. Сроки прохождения модулей МООC должны неукоснительно соблюдаться в соответствии с графиком изучения дисциплины.  
ВНИМАНИЕ! Дедлайн каждого задания указан в календаре (графике) реализации содержания дисциплины, а также в МООC. Несоблюдение дедлайнов приводит к потере баллов. 

	ИНФОРМАЦИЯ О ПРЕПОДАВАНИИ, ОБУЧЕНИИ И ОЦЕНИВАНИИ

	Балльно-рейтинговая 
буквенная система оценки учета учебных достижений
	Методы оценивания

	Оценка
	Цифровой 
эквивалент
баллов
	Баллы, 
% содержание 
	Оценка по традиционной системе
	Критериальное оценивание – процесс соотнесения реально достигнутых результатов обучения с ожидаемыми результатами обучения на основе четко выработанных критериев. Основано на формативном и суммативном оценивании.
Формативное оценивание – вид оценивания, который проводится в ходе повседневной учебной деятельности. Является текущим показателем успеваемости. Обеспечивает оперативную взаимосвязь между обучающимся и преподавателем. Позволяет определить возможности обучающегося, выявить трудности, помочь в достижении наилучших результатов, своевременно корректировать преподавателю образовательный процесс. Оценивается выполнение заданий, активность работы в аудитории во время лекций, семинаров, практических занятий (дискуссии, викторины, дебаты, круглые столы, лабораторные работы и т. д.). Оцениваются приобретенные знания и компетенции.
Суммативное оценивание – вид оценивания, который проводится по завершению изучения раздела в соответствии с программой дисциплины. Проводится 3-4 раза за семестр при выполнении СРО. Это оценивание освоения ожидаемых результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами. Позволяет определять и фиксировать уровень освоения дисциплины за определенный период. Оцениваются результаты обучения.

	A
	4,0
	95-100
	Отлично
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативное и суммативное оценивание

	Баллы % содержание


	B-
	2,67
	75-79
	
	
	

	C+
	2,33
	70-74
	
	Работа на практических занятиях                      
	30

	C
	2,0
	65-69
	Удовлетворительно
	Самостоятельная работа                                      
	25

	C-
	1,67
	60-64
	
	Проектная и творческая деятельность              
	5

	D+
	1,33
	55-59
	
	Итоговый контроль (экзамен)                                                         
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ИТОГО                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Неудовлетворительно
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	



	
Календарь (график) реализации содержания дисциплины. Методы преподавания и обучения.



	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1. Основные типы сигналов

	1
	Л 1. Введение. Цель и задачи дисциплины. Основные понятия цифровой обработки сигналов. Понятие о первичной и вторичной обработке сигналов
	1
	

	
	ЛЗ 1. Технические средства комплекса обработки сигналов. Основы работы в среде Matlab / Python 
	2
	

	2
	Л 2. Виды сигналов. Аналоговые, дискретные и цифровые сигналы. Связь между аналоговыми и дискретными сигналами.
	1
	

	
	ЛЗ 2. Основные функции для получения сигналов в среде Matlab/ на языке Python
	2
	

	3
	Л 3. Простые дискретные сигналы. Единичный импульс. Дельта функция Дирака. Функция Хевисайда. Дискретный гармонический сигнал
	1
	

	
	ЛЗ 3. Работа 1. Моделирование сигналов в среде Matlab / на языке Python
	2
	5

	МОДУЛЬ 2. Преобразования дискретных и цифровых сигналов

	4
	Л 4. Фурье-анализ сигналов. Ряд Фурье. Разложение в тригонометрический ряд Фурье. Вещественная и комплексная формы ряда Фурье
	1
	

	
	ЛЗ 4. Работа 2. Фурье-анализ сигналов. Дискретное преобразование Фурье
	2
	10

	5
	Л 5. Преобразование Фурье для непрерывных сигналов. Фазовый спектр. Амплитудный спектр.
	1
	

	
	ЛЗ 5. Работа 2. Дискретное преобразование Фурье
	2
	10

	
	СРОП 1. Консультации по выполнению СРО 1.
	
	

	6
	Л 6. Прямое и обратное преобразование Фурье. Спектр дискретного сигнала
	1
	

	
	ЛЗ 6. Работа 3. Быстрое преобразование Фурье
	2
	10

	
	СРО 1. Представление периодических сигналов в частотной области 
	1
	10

	7
	Л 7. Основы теории Z-преобразования. Свойства Z-преобразования
	1
	

	
	ЛЗ 7. Работа 4. Построение амплитудного и фазового спектра.
	2
	15

	
	СРОП 2. Консультации по выполнению СРО 2.
	
	

	МОДУЛЬ 3. Основные параметры сигналов

	8
	Л 8. Теорема Котельникова-Найквиста. Частота Найквиста
	1
	

	
	ЛЗ 8. Работа 4. Построение амплитудного и фазового спектра.
	2
	10

	
	СРО 2. Тест по преобразованиям дискретных и цифровых сигналов
	1
	30

	Рубежный контроль 1
	100

	9
	Л 9. Основные параметры сигналов. Длительность сигнала. Динамический диапазон. Ширина спектра
	1
	

	
	ЛЗ 9. Работа 6. Определение пропускной способности канала связи
	2
	5

	10
	Л 10. Пропускная способность канала связи. Скорость передачи информации (сигнала)
	1
	

	
	ЛЗ 10. Работа 6. Определение пропускной способности канала связи
	2
	5

	
	СРОП 3. Консультация по выполнению СРО 3. 
	1
	

	МОДУЛЬ 4. Корреляционный анализ

	11
	Л 11. Соотношение сигнал/шум SNR.
	1
	

	
	ЛЗ 11. Работа 7. Отношение сигнал/шум разных сигналов
	2
	10

	12
	Л 12. Корреляционный анализ. Взаимная корреляционная функция. Коэффициент корреляции. Функции авто и кросс корреляции.
	1
	

	
	ЛЗ 12. Работа 7. Отношение сигнал/шум разных сигналов
	2
	10

	
	СРО 3. Тест по основным параметрам сигналов и корреляции
	1
	20

	МОДУЛЬ 5. Фильтры

	13
	Л13. Цифровой фильтр. Виды фильтров. АЧХ фильтров
	1
	

	
	ЛЗ 13. Работа 8. Фильтры. Реализация КИХ-фильтра. Реализация БИХ-фильтра
	2
	10

	
	СРОП 4. Консультация по выполнению СРО 4. 
	1
	

	14
	Л 14. КИХ (FIR) фильтры 
	1
	

	
	ЛЗ 14. Работа 8. Фильтры. Реализация КИХ-фильтра. Реализация БИХ-фильтра
	2
	10

	
	СРОП 5. Консультация по расчетам КИХ и БИХ фильтров
	1
	

	15
	Л 15. БИХ (IIR) фильтры
	1
	

	
	ЛЗ 15. Работа 8. Фильтры. Реализация КИХ-фильтра. Реализация БИХ-фильтра
	2
	10

	
	СРО 4. Тест по сигналам и фильтрам
	1
	20

	Рубежный контроль 2
	100

	Итоговый контроль (экзамен)
	100

	ИТОГО за дисциплину
	100



Декан     ____________________________________________Н.А. Бейсен
                                                                         
Председатель Академического комитета 
по качеству преподавания и обучения__________________А.З. Нурмуханова

Заведующий кафедрой ________________________________Е. Сагидолда

Лектор ______________________________________________А.К. Иманбаева


РУБРИКАТОР СУММАТИВНОГО ОЦЕНИВАНИЯ
 
КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ   
СРО1 Понимание теоретических основ частотного представления периодических сигналов (10% от 100% РК)
 
	Критерий  
	«Отлично»  
9-10 %
	«Хорошо»  
7-8 %
	«Удовлетворительно» 
4-6 %
	«Неудовлетворительно» 
1-3 %

	Понимание теоретических основ частотного представления периодических сигналов
	Полно и корректно объясняет разложение периодических сигналов в ряд Фурье, физический смысл спектра, гармоник, амплитудно-частотных и фазочастотных характеристик.
	В целом правильно излагает принципы частотного представления сигналов, допускает несущественные неточности в формулировках или интерпретациях.
	Даёт упрощённые определения и фрагментарные объяснения, испытывает трудности при раскрытии физического смысла спектра.
	Не владеет базовыми понятиями частотного представления периодических сигналов.

	Применение методов частотного анализа при решении задач
	Корректно выполняет разложение периодических сигналов в ряд Фурье, вычисляет спектральные коэффициенты, строит и анализирует спектры.
	Выполняет типовые расчёты по разложению в ряд Фурье, допускает отдельные вычислительные или методические ошибки.
	Решает простейшие задачи по образцу, испытывает затруднения при переходе к более сложным сигналам.
	Не способен применить методы частотного анализа для решения задач.

	Анализ и интерпретация частотных характеристик сигналов
	Обоснованно интерпретирует спектральные характеристики сигналов, делает выводы о полосе частот, энергии и влиянии спектра на передачу и обработку сигналов.
	В целом правильно интерпретирует частотные характеристики, однако выводы недостаточно глубоки или не полностью аргументированы.
	Даёт формальные или поверхностные интерпретации без анализа причинно-следственных связей.
	Не способен объяснить физический смысл спектральных характеристик сигналов.



 СРО2-4. Тестирование.
1 по преобразованиям дискретных и цифровых сигналов. Тест состоит из 20 заданий с одним или двумя правильными вариантами ответов. Каждый вопрос оценивается в 1/2 баллов. При частично правильном ответе (выбор одного из двух правильных вариантов) начисляется 1 бал. Максимальный балл — 30. Итоговая оценка определяется по сумме набранных баллов.
	Контроль содержания теста - Основы дискретного преобразования Фурье (ДПФ, БПФ, свойства)
	60 %

	Частотная интерпретация дискретных сигналов
	20 %
	Основы Z-преобразования
	20 %



	Критерий  
	«Отлично»  
28-30 %
	«Хорошо»  
20-27 %
	«Удовлетворительно» 
10-19 %
	«Неудовлетворительно» 
1-9 %

	Начисление баллов
1 вопрос = 1 балл
	Все правильные ответы выбраны, лишние не отмечены
	Выбран только один правильный ответ из двух (для вопросов с 2 верными вариантами)
	Выбран правильный и одновременно неверный ответ
	Выбран только неверный ответ. Или ответ отсутствует

	
	
	
	



